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(54) Title: REFRIGERATED CABINET FOR STORING BIOLOGICAL ARTICLES EQUIPPED WITH MEANS FOR CONTROLLING 
THE CABINET CONTENTS 

(54) Titre: ENCEINTE REFRIGEREE POUR LE STOCKAGE D* ARTICLES BIOLOGIQUES POURVUE DE MOYENS DE CONT- 
ROLE DU CONTENU DE L'ENCEINTE 

(57) Abstract 

The invention concerns a refrigerated cabinet for storing articles, consisting of a cabinet provided with an opening for inserting and 
removing articles, and control means for controlling the contents consisting of at least a RFsignal receiver connected to an antenna arranged 
in the proximity of the cabinet opening, for detecting movements of articles provided with RF identification means. The invention is useful 
for storing consumables and biomedical reagents. 

(57) Abrege 

La presente invention conceme une enceinte nefrigdree pour le stockage d'articles, constitue" par une enceinte munie d'une ouverture 
pour 1'introduction et le retrait d'articles, et de moyens de contrdle du contenu de Tenceinte caractdrisee en ce que lesdits moyens de 
contrdle sont constitues par au moins un recepteur radiofrequence relie a une antenne disposed au voisinage de Pouverture de l'enceinte, 
pour la detection des mouvements des articles munis d*un moyen d' identification radiofrequence. Application: Stockage de consommables 
et de reactifs biom€dicaux. 
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ENCEINTE REFRIGEREE POUR LE STOCKAGE 
D' ARTICLES BIOLOGIQUES POURVTJE DE MOYENS DE CONTROLE DU 
CONTENU DE Ij ' ENCEINTE . 

La presente invention concerne le domaine du 
stockage et de la conservation de produits dans une 
enceinte thermostatee , notamment dans un ref rigerateur ou 
un congelateur. II concerne plus particulierement le 
domaine du stockage de consommables et de reactifs 
biomedicaux, la conservation d'organes pour la 
transplantation, presentant une faible tolerance aux 
variations thermiques et necessitant une gestion des 
stocks rigoureuse. 

On connait dans 1 ' etat de la technique le 
brevet allemand DE29812877 qui decrit un refrigeration 
comprenant un moyen de lecture d'un element transpondeur 
appose sur des produits refrigere, 1 ' element transpondeur 
comportant un code d' idenf ication. 

On connait egalement le brevet japonais 
JP10316210 decrivant un r6f rigerateur pour le stockage de 
produit alimentaires, ou les brevets europeens EP142688 ou 
EP851377. 

Ces equipements ne sont pas exploitables pour 
la gestion d' articles biologiques, necessitant une grande 
rigueur dans le respect des conditions d ' utilisation et 
des cycles thermiques. 

Pour de tels articles biologiques, on a 
propose dans l'etat de la technique des enceintes 
thermos tatees robotisees . Elle comportent des 
manipulateurs elec tromecaniques commandes par un 
calculateur conservant en memoire les mouvements des 
articles qui sont manipules . De tels equipements sont tres 
onereux, et ne sont pas totalement f iables ♦ En effet, une 
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modification volontaire ou involontaire de 1 1 emplacement 
des produits dans 1 ' enceinte perturbent grayement le 
traitement des informations, uniquement fonde sur la 
position du bras manipulateur au moment du depot de chaque 
5 article. Si la position est modifiee autrement que par le 

bras manipulateur, le calculateur ignorera cette 
modification, et fournira des informations erronees . 

L'objet de la presente invention est de 
remedier a ces inconvenients en proposant un equipement de 

10 plus grande fiabilite, et dont le surcout par rapport a 

une enceinte ou un caisson thermostatee simple est faible, 
et permettant une gestion rigoureuse des conditions 
d 1 utilisation et une parfaite tragabilite des conditions 
operatoires. Le but est en particulier de permettre une 

15 association irreversible entre les donnees relatives a la 

vie de 1' article et 1* article en question, et de garantir 
une continuite des informations afin d'en permettre une 
exploitation sure par d'autres equipements . 

A cet effet, 1 ' invention concerne dans son 

20 acception la plus generale une enceinte refrigeree pour le 

stockage d' articles munie d 1 une ouverture pour 
1 ' introduction et le retrait d' articles, et de moyens de 
controle du contenu de 1' enceinte, caracterisee en ce que 
lesdits moyens de controle sont constitues par au moins un 

25 recepteur radiof requence relie a une antenne. 

Avantageusement , cette antenne est disposee au 
voisinage de 1 ' ouverture de 1' enceinte, pour la detection 
des mouvements des articles munis d 1 un moyen 
d 1 identification radio frequence . L'enceinte selon 

30 1 ' invention peut se presenter sous forme d'armoire ou d'un 

caisson transportable . 

Avantageusement, comporte en outre un moyen 
d' activation des moyens d ■ identification RF des articles. 



5NSDOCID: <WO 0033005A1 I > 



WO 00/33005 3 PCT/FR99/0301 5 

De preference, le moyen d' activation des 
moyens d ' identification RF des articles est commande par 
un detecteur d'ouverture de la porte de 1 ' enceinte , 

Selon une variante avantageuse, elle comporte 
un calculateur pour 1 ' enregistrement d ' informations 
relatives a 1 1 identite des articles dont la presence est 
detectee, en correlation avec les inf ormations temporelles 
fournies par une horloge. 

Selon une autre variante, elle comporte des 
moyens de signalisation actives par la sortie d'un article 
pendant une duree superieure a une valeur predeterminee . 

Selon une autre variante encore, elle comporte 
des moyens de signalisation actives par un compteur 
d" articles commande par la detection des moyens 
d 1 identification RF associes a chaque article. 

Selon une variante, 1' article comporte une 
memoire destinee a enregistrer des informations relatives 
aux conditions de stockage, notamment des informations 
datees, de fagon a assurer la tragabilite des articles. 

L ' invention concerne egalement des articles 
sensibles a la temperature, pour le stockage dans une 
enceinte refrigeree comportant chacun une etiquette 
d* identification RF specifique. De preference, cette 
etiquette comporte par ailleurs une memoire dans laquelle 
sont enregistrees des donnees relatives aux conditions de 
stockage et/ou de transport. 

Avantageusement , chaque article comporte en 
outre un capteur de temperature commandant 1 ' etat de 
1 1 identif iant transmis par 1* etiquette RF . 

Selon une variante specifique, 1' etiquette RF 
comporte une antenne et un circuit integre comportant un 
etage RF, un etage de modulation du signal RF et une 
memoire comportant une sequence d 1 identi f ication 
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specifique pour la personnalisation du signal de 
modulation . 

Selon une autre variante par ticuliere , 
1- article selon 1 ' invention est forme par un recipient 
muni d'une etiquette d ' identification RF. 

L" invention sera mieux comprise a la lecture 
de la description qui suit, se referant a un exemple non 
limitatif de realisation. 

L ' enceinte est constitute par une enceinte 
frigorifique fermee par une porte . Elle comporte des 
plateaux pour recevoir differents articles, par exemple 
des organes destines a la transplantation, des poches a 
sang, des reactifs biochimiques et des produits 
biologiques. Ces articles sont notamment des poches a sang 
comportant des etiquettes R.F. a lecture-ecriture , ou des 
consommables de laboratoire avec une circuit integre ou 
hybride RF a memoire ou encore une serotheque a circuit 
RF. Chaque plateau presente une antenne de detection 
permettant d'interroger les etiquettes radiof requence 
equipant les articles entreposes . 

Cette antenne de detection transmet les 
informations d' entree et de sortie de chaque consommable 
ou article marque a un calculateur dote d'une memoire et 
d'une horloge. Ces informations permettent de connaitre a 

tout moment : 

- la position des differents articles dans le 

ref rigerateur 

- le temps de sortie de 1' article 

- 1 ' etat du stock 

- les conditions de conservation 

La lecture des etiquettes radiof requence peut 
£tre activee periodiquement , ou, de preference, par le 
contacteur detectant 1 • ouverture de la porte. Cet 
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equipement permet de garantir la traqrabilite des produits 
refrigeres, y compris lorsque ceux-ci sont transporte dans 
un autre equipement muni de moyen de lecture avec 
1' etiquette RF dudit article. 

Les etiquettes radiof requence equipant les 
articles peuvent etre des etiquettes comprenant un micro- 
calculateur en forme de circuit integre comportant une 
alimentation par batterie ou par boucle H.F., ainsi qu'une 
antenne. Eventuellement, une m^moire est destinee a 
enregistrer les informations transmises par les articles 
introduits, ce qui permet d'echanger des informations de 
reprise d'un article provenant d'une autre enceinte. 

Elles peuvent egalement comporter un capteur 
de temperature ou d ' hygrometrie . 

Les micro-calculateurs comportent par ailleurs 
une zone de memoire pour 1 1 enregistrement d ' informations 
de personnalisation permettant de commander la sequence de 
signaux transmis au moment de 1* activation de l 1 etiquette. 

Lorsque les etiquettes RF equipant les 
articles destines a etre refriger^s sont muni d'une 
memoire, cette memoire permet 1 * enreg i s t r ement 
d ' information relatives aux cycles thermiques, sous forme 
d'un fichier comportant un identifiant, par exemple la 
date et 1 ' heure du debut d'une periode, les conditions 
thermiques, et eventuellement une donnees d'alerte* 
L'adresse d'un nouveau cycle peut etre declenche par 
1 ' equipement refrigere, soit per iodiquement , soit par 
1 ' ouverture de la porte. 

L' etiquette RF peut etre une etiquette 
d' emission et de reception, ou une etiquette d' emission 
simple, ou encore une etiquette de reception simple. 

Dans le premier cas ou le dernier cas , la 
memoire de 1' Etiquette enregistrera les donnees fournies 
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par l'equipement, en reponse a 1' activation produite lors 
de 1 • introduction de 1' article dans 1.'. enceinte ref rigeree . 

Dans le second cas, la memoire enregistrera 
les donnees lors de 1' activation du signal d' emission. 
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1 - Enceinte refrigeree pour le stockage 
d' articles biologiques, constitue par une enceinte raunie 
d'une ouverture pour 1 ' introduction et le retrait 
d' articles, et de moyens de controle du contenu de 
1' enceinte, caracterisee en ce que lesdits moyens de 
controle sont constitues par au inoins un recepteur 
radiof requence relie a au moins une antenne pour la 
detection des mouvements des articles munis d'une moyen 
d ' identification radiof requence , 

2 - Enceinte refrigeree pour le stockage 
d' articles selon la revendication 1 caracterisee en ce 
qu'elle comporte en outre un moyen d' activation des moyens 
d ' identification RF des articles. 

3 - Enceinte refrigeree pour le stockage 
d 1 articles selon la revendication 2 caracterisee en ce que 
le moyen d' activation des moyens d ' identification RF des 
articles est commande par un detecteur d 1 ouverture de la 
porte de 1' enceinte. 

4 - Enceinte refrigeree pour le stockage 
d 1 articles selon 1 1 une au moins des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comporte un 
calculateur pour 1 ' enregistrement informations relatives a 
1 ' identite des articles dont la presence est detectee, en 
correlation les informations temporelles fournies par une 
horloge . 

5 - Enceinte refrigeree pour le stockage 
d* articles selon la revendication 4 caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens de signalisation actives par 
la sortie d'un article pendant une duree sup^rieure a une 
valeur predeterminee . 
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6 - Enceinte refrigeree pour le stockage 
d'articles selon la revendicat ion 4 caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens de signalisation actives par 
un compteur d' articles commande par la detection des 
moyens d 1 identification RF associes a chaque article. 

7 - Article sensible a la temperature, pour le 
stockage dans une enceinte refrigeree conforme a l'une au 
moins des revendicat ions precedentes, caracterise en ce 
qu-il comporte une etiquette d 1 identification RF. 

8 - Article sensible a la temperature, pour le 
stockage dans une enceinte refrigeree selon la 
revendication 7 caracterise en ce qu'il comporte en outre 
un capteur de temperature commandant 1 ' etat de 
1 ■ identifiant transmis par 1' etiquette RF. 

9 - Article sensible a la temperature, pour le 
stockage dans une enceinte refrigeree selon la 
revendication 7 ou 8 caracterise en ce que 1 • etiquette RF 
comporte une antenne et un circuit integre comportant un 
etage RF, un etage de modulation du signal RF et une 
memoire comportant une sequence d ■ identification 
specifique pour la personnalisat ion du signal de 
modulation. 

10 - Article sensible a la temperature, pour 
le stockage dans une enceinte refrigeree selon 1 ' une au 
moins des revendications 7 a 9 caracterise en ce qu'il est 
forme par un recipient muni d ' une etiquette 

d' identification RF. 

11 - Article sensible a la temperature, pour 
le stockage dans une enceinte refrigeree selon l'une au 
moins des revendications 7 a 9 caracterise en ce que la 
memoire est destinee a enregistrer des informations 
relatives aux conditions de stockage. 
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RE VEINTDI C ATI ONS MODIFIEES 

[re9ues par le Bureau international le 15 Mai 2000 (15.05.00); 
revendications 1-11 remplacees par les nouvelles revendications 1-11 (3 pages)] 

1 - Enceinte thermos tatee , notamment dans 
un refrigerateur ou un congelateur refrigeree pour le 
stockage d 1 articles biologiques, constituee par une 
enceinte munie d'une ouverture pour 1 1 introduction et 
le retrait d' articles, et de moyens de controle du 
contenu de 1' enceinte, constitues par au moins un 
recepteur radiof requence relie a au moins une antenne 
pour la detection des mouvements des articles munis 
d'un moyen d ' identification radiof requence caracterisee 
en ce que gu'elle comporte en outre des moyens pour 
fournir des donnees audit moyen d ' identification 
radiof requence attache audit article. 

2 - Enceinte thermostat^, notamment dans 
un refrigerateur ou un. congelateur pour le stockage 
d' articles selon la revendication 1 caracterisee en ce 
qu'elle comporte en outre un moyen d* activation des 
moyens d 1 identification RF . 

3 - Enceinte thermostatee, notamment dans 
un refrigerateur ou un congelateur pour le stockage 
d' articles selon la revendication 2 caracterisee en ce 
le moyen d* activation des moyens d ' identification RF 
des articles est commande par un detecteur d' ouverture 
de la porte de 1 * enceinte . 

4 - Enceinte thermostatee, notamment dans 
un refrigerateur ou un congelateur pour le stockage 
d' articles selon l'une. au moins des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comporte un 
calculateur pour 1 1 enregis trement informations 
relatives a 1 ' identite des articles dont la presence 
est de tec tee , en correlation les informations 
temporelles fournies par une horloge. 

5 - Enceinte thermostatee, notamment dans 
un refrigerateur ou un congelateur pour le stockage 
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d' articles selon la revendication 4 caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens de signalisation actives 
par la sortie d'un article pendant une duree superieure 
a une valeur predeterminee . 

6 - Enceinte thermostatee , notamment dans 
un ref rigerateur ou un congelateur pour le stockage 
d" articles selon la revendication 4 caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens de signalisation actives 
par un compteur d' articles coramande par la detection 
des moyens d ■ identification RF associes a chaque 
article. 

7 - Article sensible a la temperature, pour 
le stockage dans une enceinte thermostatee, notamment 
dans un ref rigerateur ou un congelateur conforme a 
I'une au moins des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte une etiquette 
d • identification RF et une memoire pour 
l'enregistrement de donnees de stockage. 

8 - Article sensible a la temperature, pour 
le stockage dans une enceinte thermostatee, notamment 
dans un ref rigerateur ou un congelateur selon la 
revendication 7 caracterise en ce qu'il comporte en 
outre un capteur de temperature commandant 1 1 etat de 
1 1 identif iant transmis par 1' etiquette RF . 

9 - Article sensible a la temperature, pour 
le stockage dans une enceinte thermostatee, notamment 
dans un ref rigerateur ou un congelateur selon la 
revendication 7 ou 9 caracterise en ce que 1' etiquette 
RF comporte une antenne et un circuit integre 
comportant un etage RF, un etage de modulation du 
signal RF et une memoire comportant une sequence 
d* identif ication specif ique pour la personnalisation du 
signal de modulation. 

10 - Article sensible a la temperature, 
pour le stockage dans une enceinte thermostatee, 
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notamment dans un ref rigerateur ou un congelateur selon 
l'une au moins des revendications 7 a 9 caracterise en 
ce qu'il est forme par un recipient muni d'une 
etiquette d 1 identification RF. 
5 11 - Article sensible £l la temperature, 

pour le stockage dans une Enceinte thermos tatee , 
notamment dans un ref rigerateur ou un congelateur selon 
l'une au moins des revendications 7 a 9 caracterise en 
ce que la memoire est destinee a enregistrer des 
10 informations relatives aux conditions de stockage. 
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